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Plan vyucby (s vélenenymi poznamkami pre ucitela) — Opis aktivity

1. Stimulujuca situacia (Formulovanie hypotéz)

Ucitel ma pripravent vacsiu nadobu s vodou, pohar a harok papiera. Najskor
vezme harok papiera do ruky a pyta sa deti, i je mozné vlozit papier do nado-
by s vodou tak, aby zostal suchy. Necha Ziakov, nech premyslaju nad moznymi
spdsobmi. Odpovede zvazuje a diskutuje so Ziakmi, pricom jeho ciefom je, aby
Ziaci vyjadrili svoje predstavy dostatocne presne. Nestaci, ak Ziak povie spdsob,
mal by vysvetlit aj preco si mysli, Ze papier zostane suchy, pricom postaci, ak ar-
gumentuje minulou skdsenostou. Ziaci pri diskusii mézu pondknut rézne sposo-
by, napriklad vyliatim vody z nadoby a naslednym vloZzenim papiera do nadoby
alebo uzavretim papiera do vrecka a vlozenim do nadoby s vodou. Po diskusii
ucitel' Ziakom ukaze svoj spdsob. Pokr&i harok papiera, vlozi ho na dno pohara
tak, aby nevypadol a potom pohar prevrateny dnom hore ponori do nadoby s
vodou. Nasledne pohar vyberie, vytiahne papier a necha Ziakov nech sa pres-
vedcia, Ze papier zostal suchy. Ciefom dalSieho skimania bude zistit, preco
zostal papier suchy. Tymto bola identifikovana vyskumna otazka, ktora poméze

Ziakom v skimani vzduchu ako hmoty.

Ucitel poskytne Ziakom do skupin nadoby s vodou, pohéare a papiere. Ich prvou
ulohu bude vyskusat si ponorenie papiera v pohari tak, ako to robil ucitel. Ucitel
ich pri tom frontalne usmerriuje. Potom je Ulohou Ziakov zistit, ako je mozné
ponorit pohéar s papierom do vody, aby zostal suchy. Ziaci ski$aju rézne sposo-
by. Cielom je, aby ziskali ¢o najviac skusenosti s javom a aby tak mohli vytvarat’
vysvetlenia a pripadné dal$ie predpoklady. Ziaci by mali nadobudnut pocit, Ze

2. Skumanie

Po ukong&eni tvorby predpokladov ugitel vyzve Ziakov k diskusii v celej triede. Zia-
ci porovnavaju svoje predpoklady zaznacené v prvej Ulohe a snazia sa pre ne ar-
gumentovat. U¢itel sustreduje pozornost najma na tie predpoklady, v ktorych sa
Ziaci nezhodli. Podstatnou ¢astou diskusie je najma snaha o vysvetlovanie vlast-
nych predstav o skimanom jave. Na zaver rieSenia ulohy (1) ucitel' vyzve Ziakov,
aby svoje predpoklady overili, poskytne im k tomu nadoby, papiere a pohare.

Po ukonceni prace na overovani predpokladov ucitel usmerni pozornost Ziakov
na demonstracny stél. Sam si vezme nadobu s vodou, pohdr a papier, znovu
ho vlozi do pohara, ponori pod vodu a spyta sa, ¢o sa stane, ak pohar prevrati
pod vodou. Usmerni Ziakov k tomu, aby svoje predstavy nakreslili (rieSia Ulohu
(2) z pracovnych listov). Ked Ziaci dokoncia svoje kresby, vyzve ich, aby svoje
predstavy prediskutovali v skupine a dohodli sa na jednom rieSeni, ktoré spolu
nakreslia na vacsi papier (A3). Potom ucitel vyzve jednotlivé skupiny, aby prez-
entovali svoje predstavy. Znovu je doélezité, aby sa ucitel pri prezentacii Ziakov
pytal, preco si to myslia prave tak, ako to nakreslili. Nekritizuje ich predstavu,
skor zistuje, aka je. Preto je dolezité nabadat Ziakov k tomu, aby vysvetlovali,
€o nakreslili. Potom poskytne Ziakom nadoby s vodou a vedie ich k tomu, aby si
overili, ¢i sa jav sprava tak, ako o¢akavali.
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javim je znamy, Ze vedia, ako funguje, aj ked to nevedia presne vysvetlit. V tejto
Casti aktivity ich ucitel eSte k vysvetlovaniu nevyzyva. Ak vidi, Ze aktivita Ziakov
klesa, t.j. uz nezistuju nové veci, odoberie im nadoby a vyzve ich, aby riesili tlohu
(1) z pracovného listu. Prostrednictvom ulohy 1 Ziaci vyjadruju svoje predstavy
o skimanom jave. V tejto faze skimania ide o tvorbu predpokladov a preto by
nemali mat moznost' Ziaci pracovat’ s realitou, vyjadruju to, ¢o si o skimanom
jave myslia a ako predpokladaju, Ze sa bude spravat v zmenenych situaciach.

V ulohe su zobrazené rézne pozicie pohara v nadobe. Ucitel im vysvetli, Ze
v pohari je papier a ich Ulohou je oznadit (zakrizkovanim prislusného Cis-
la schémy), pri akej pozicii pohara v nadobe zostane papier suchy. Cielom je,
aby Ziaci premyslali nad tym, ¢o prave skumali a aby tieto prevazne spontanne
poznatky preniesli do zaznamu.

Popritom ako Ziaci rieSia prvu Ulohu z pracovnych listov, ucitel chodi pomedzi
Ziakov a pyta sa, preo oznadili prave tie schémy, ktoré oznacili. Pyta sa indi-
vidualne Ziakov na to, ako sa do pohara dostane voda, ak ide o schému, ktora nie
vedia svoje volby od6vodnit. Individualne sa Ziakom venuje preto, aby mali Ziaci
pocit, Ze m6zu povedat svoj ndzor a nemaju pri tom stres z prezentacie nazoru
pred celou triedou.

Pocas overovania chodi ucitel pomedzi Ziakov a zistuje, ako sa Ziakom dari a
navadza ich k tomu, aby sami hodnotili vysledok pozorovania s ich pévodnou
predstavou. Cielom je, aby si ziaci uvedomili, Ze z pohara unikaju bubliny a poc¢as
unikania bublin sa do pohara dostava viac a viac vody. Ked vypustime z pohara
len malo bublin, tak papier stale zostane suchy a Ziaci mdézu pozorovat hladinu
vody v pohari prevratenom hore dnom. Ak vypustime viac bublin, hladina vody v
pohari stipne a papier sa namoci. Nakoniec by mal tento jav uitel zovSeobecnit,
bud frontalne alebo (a to je vhodnejSie, kedZe Ziaci su viac sustredeni a ucitel
vie vystihndt na svoj vyklad lepSi moment a neprerusit myslienky Ziakov) v sk-
upinach. Ugitel poskytne Ziakom pingpongovu lopti¢ku, ktord podla jeho inStrukcii
polozia na hladinu vody a prikryju poharom prevratenym hore dnom. Pingpon-
gova loptika je indikator hladiny vody a tak Ziaci m6zu lepSie sledovat pohyb
hladiny v pohari ponorenom pod vodou, ako aj stupanie hladiny pri vypustani

vzduchu.
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Ucitel pripomenie Ziakom, Ze cielom ich skimania bolo zistit, preo papier zostal
v pohari suchy (pripomenie vychodiskovu situaciu). Nabada Ziakov k tomu, aby
sa pokusili vysvetlit to, preco zostal papier suchy. Pomaha im upozorfiovanim na
to, o samy zistili pri vlastnom skumani. Napriklad im pripomenie, Ze papier sa
nenamodil vtedy, ked sme opatrne ponorili pohar pod vodu hore dnom, pripadne,
ked sme ho mierne naklonili. Tiez sa nenamocil, ak sme pohar vkladali do vody
dolu dnom, ale len kym nesiahala voda po okraj. Len ¢o sa dostala voda cez
okraj, stiekla na papier a ten sa namogil.

Postupne sustredi pozornost Ziakov na to, ¢o sa dialo, ked pohar pod vodou
prevratili a pyta sa, pre€o unikali bubliny. Pyta sa, ¢o su to tie bubliny, ako tam
vznikli. Otazky kladie len vtedy, ak je to potrebné, t.j. ak Ziaci nevysvetluju pozor-
ovany jav v suvislosti so vSetkym, ¢o skimali.

Ucitel dalej inStruuje Ziakov k tomu, aby si predstavili, Ze v dne pohara, ktory
pouzivaju na ponaranie papiera pod vodu je dierka. Ich ulohou bude vytvorit

3. Vyhodnotenie

Pri tvorbe zaveru ku skimaniu ucitel vedie Ziakov k rieSeniu Ulohy (4) z pra-
covnych listov. Ulohou Ziakov je pokusit sa o vysvetlenie toho, pre¢o sa papier,
uloZzeny na dne pohara nenamocil, ked sme ho hore dnom ponorili do nadoby s
vodou a pre¢o sa namodil, ked bola v dne pohara dierka. Ziaci st vedeni k tomu,
aby pri tvorbe zaveru vyuzivali pozorované skuto¢nosti. Tymto spdsobom sa
ucitel vracia k vyskumnej otdzke a Ziada Ziakov, aby formulovali na fiu odpoved

ukotvenu v ich skiimani.
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predpoklady, ako by sa spraval pohar s papierom pod vodou v tejto zmenenej
situacii. Ucitel vedie Ziakov k rieSeniu Ulohy (3). Prostrednictvom nej Ziaci vy-
jadruju svoje predpoklady. Podobne ako v pripade prvej ulohy, aj po ukonéeni
prace na 3. Ulohe ucitel vyzve Ziakov k diskusii v triede. Cielom diskusie je tvorba
argumentov a vysvetleni k vytvorenym predpokladom. Po diskusii ucitel' Ziakom
poskytne pomécky a Ziaci si svoje predpoklady overia.

Nasledne Ziaci o vysledkoch skimania diskutuju. Ucitel vedie diskusiu tak, aby si
Ziaci uvedomili, ze vzduch je latka, ktora vypliiia priestor a aj napriek tomu, Ze ho
nevidime, obklopuje nas vSade okolo a ak nema moznost uniknut z nadoby, tak
tam zostava, ako to bolo v pohari oto¢éenom hore dnom. Skér im iba pomaha k

tomu, aby zavery tohto typu vyslovili.

Ucitel mo6ze viest' Ziakov k utvrdeniu poznatkov ziskanych v skimani prostred-
nictvom ulohy (5) z pracovnych listov. Cielom ulohy je vysvetlit, pre¢o sa do
prazdnej flae neda naliat voda, ak ju lejeme cez plastelinou utesneny lievik. Vo
svojom vysvetleni by sa Ziaci mali pokusit pouzit vedomosti ziskané pri rieSeni

predchadzajucej ulohy.

Pracovné listy pre Ziakov — pouzivaju sa na vyjadrenie existujucich predstav ziakov, na tvorbu predpokladov ku skimanému javu, vedu Ziakov k zaznamenavaniu

vysledkov pozorovania, k zhodnocovaniu predpokladov a na zaver ich vedu k tvorbe zaverov na zaklade ziskanych dat z pozorovania.
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PRACOVNE LISTY

Uloha (1) — Kedy zostane papier v pohari suchy? Ozna& moznosti, o ktorych si to mysli§. Vo véetkych moznostiach vyfarbi ti ¢ast pohara, v

ktorej je vzduch. Predpoklady over a zhodnot ich.
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Uloha (2) — Nakresli, ¢o sa stane, ked pohar s papierom naklonime vtedy, ked je cely ponoreny pod vodou. Na svojej kresbe vyznag, na ktorych
miestach bude vzduch, tie €asti vyfarbi. Najskor si ale uvedom, Ze ked sa pohar nenakloni, papier zostava suchy, takze v pohari neméze byt voda.
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Uloha (3) - V dne pohara je dierka! Kedy zostane papier v pohari suchy? Oznaé moznosti, o ktorych si to mysli§. V kazdej z moznosti vyfarbi tu

Cast’ pohara, v ktorej je vzduch. Predpoklady si over a zhodnot ich.
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Uloha (4) — Vlysvetli, predo po Giplnom zvislom ponoreni pohara do vody zostane papier v pohari suchy a preo v deravom pohari suchy nezostane.

Uloha (5) — Vysvetli, predo sa do prazdnej flade neda naliat plastelinou utesnenym lievikom voda. Vo svojom vysvetleni sa pokus pouZit vedomo-
sti pouzité pri rieSeni predchadzajucej ulohy.

This project Pri-Sci-Net has received funding from the European Union Seventh
Framework Programme (FP7 2007 /13) under grant agreement No.266647

CAPACITIES




